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Feladat:

A féléves feladat az Oracle ké technolégiganak, a Spatial-nek és a Business
Intelligence-nek amegi smerése, megértése, majd pedig gyakorlati kiprébd dsa. Ennek soran
el6szor a megfeldé eszkozOket kell telepiteni, mikddésiket megismerni, kiprobalni.
Ezutan egy mintaadatbazist kell betdltenink, majd azon keresztil megismerni a
technol 6giakban rgjl6 lehetéségeket. A mintaadatbazis lehet el 6re elkészitett, letoltott f4l,
de lehet altalunk kitaldt és tsszedllitott is.
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Labor Jegyzokonyv

1. A laboratdriumi munka kor nyezetének ismertetése, a munka elézményei és
kiindulas allapota

Bevezeté/elméleti dsszefoglal o

A féléves munka sorén elsdsorban arra kellett koncentrdnunk, hogy egy megfelel6 elméleti
alapot szerezziink az Atalunk valasztott témakorben, kiegészitve ezt némi gyakorlati
ismerkedéssel is. Erre azért van nagy sziikségiink, hogy késsbb jobban el tudjunk méyedni
a témaban, tovdbba ki tudjunk valasztani egy iranyt, mellyel valdban részletesebben
szeretnénk foglalkozni, amennyiben a témakort tilzottan komplexnek taldlnank. En ezért
foleg az elméeti hatterét probaltam megérteni a kivalasztott feladatomnak, és némileg
hattérbe szoritottam emiatt a gyakorlati alkalmazasi problémékat. Mindazondltal nem
szeretném ezen a szinten abbahagyni a téma vizsgdatét, igy késobb természetesen a
gyakorlati feladatokkal is részletesebben szeretnék foglalkozni.

Oracle

Elsoként néhany szét magérdl az Oracle-rél, mint az egész feladatnak keretet add
szoftvercsomagrél.  Napjainkban  egyre nagyobb  édeklédés mutatkozik az
adatbazis-kezel 6k irant. Ez nagyrészt annak kdszonhets, hogy digitalizal 6dd vildgunkban
ma m& minden eszkdz ontja magdbdl az adatokat, és ezt a rengeteg informaciét nem
szeretnénk veszni hagyni. Ertelemszertien téarolnunk kell, és ez a térolés sem lehet
akarmilyen, mivel egy szint utdn é&tekinthetetlenné vahat az adathdmaz. Erre a
problémakdrre jelentenek megoldast az adatbazis-kezel 6k, melyek kdzil hosszi id6 ota
kiemelked6 szerepet tdlt be az Oracle. Ezt a vezeté pozicidt tobbek kozott a nagyfoku
integrdl hatosagnak és a folyamatos teljesitménybeli fejlesztésnek kdszonheti. A legljabb
verzidja idén nyaron jelent meg, ez a 11g. Ezzel egyltt az alkotéelemek is megujultak,
felfrissiiltek, tobbek kozott a késdbbiekben sokat emlitett Spatial kiegészitésis.!

Locator / Spatial

A Locator az Oracle 8i (jdonsaga (Standard és Enterprise Edition) volt. Olyan helyfliggé és
helymeghatérozd aap funkcio, amely alegtobb felhasznal6i alkal mazéshoz szilkséges. Ez
az dap funkcio az, hogy kulonb6zo térinforméciokat (pl. szélessegi és hosszusagi
koordinddk) tudunk az adatainkkal egyitt, egy helyen térolni. Ezen kivil, plusz
szol géltatésként a kiegészité adatok analizisére is lehetdséget ad.

A Spatial szintén az Oracle 8i-ben jelent meg (Enterprise Edition), nagyban hasonlit a
Locator-re, az alapjaik azonosak. Ugyanazt az alapveté objektumtipust hasznaljak
(SDO_GEOMETRY), azonos metaadatok és indexelés sémak jellemzéek rguk.
Tulgjdonképpen a Locator tartalmazza a Spatia aapfunkciokat, de a fejlesztések mind a
Spatial-ben keriiltek implementd asra.l?
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A Spatlal |ehetséges definicioi:
egy séma, ami geometriai adattipusok tarolasét, szintaxisat és szemantikgét irjale
egy térbeli indexelés mechanizmus
operdtorok, funkciok és eljarasok gyijteménye, ameyek segitségével térben
Osszekapcesolt adatbazisokat kérdezhetiink e vagy térinforméci ot hordozé adatokon
vegezhetiink analizist
topologikus adatmodell, hogy az adatra Ugy tekinthessiink, mint csticspontra, éire
vagy fellletre egy topol bgiaban
halozati adatmodell, melynek segitségével tulgdonsagokat vagy objektumokat
model lezhetiink, mint csomépontok és a kdztik 1évé kapcsolatok egy héldzathan
GeoRaster adatformatum, ami egy raszterkép és egy racshdd, valamint a kettét
dsszekapcsol 6 metaadatok dsszessége!™

A Spatial adatmodellje egy hierarchikus struktara, amely alapelemekbdl, geometriai
alakzatokbdl és rétegekbdl épll fel. A rétegek geometriai alakzatokbdl alnak, mig ezeket
alapdemek akotjdk. Az demek az alapvets épitokockak, ezek a pont, a szakasz és a
toréttvonal, valamint a poligon. A geometriai alakzatok az alapelemek egy rendezett
halmazaként definidhatoak. Allhatnak minddssze egyetlen alapeembél, de alapeemek
homogén vagy heterogén halmazabdl is. Egy réteg olyan geometriai alakzatok gyijteménye,
melyeknek az attribitumhal maza azonos. Példaul egy térinformatikai rendszerben egy réteg
tartalmazza atopogréfiai informécidkat, egy masik a népsiiriiség adatait, mig egy harmadik
az utak és hidak hél ozatét.®

A geometria adatokat egy daltaldnos adatszerkezetben, az SDO _GEOMETRY -ben
tarol hatjuk:

CREATE TYPE sdo_geonetry AS OBJECT (

SDO GTYPE NUMBER, - al akzat dinenzi 6ja, tipusa

SDO SRI D NUMBER, - koordi natarendszer

SDO PO NT SDO PO NT_TYPE, - pont adatszerkezet

SDO ELEM | NFO SDO ELEM | NFO_ARRAY, - adatszerkezet, nely
nmegadj a, hogy hogyan kell értel mezni a pontok koordi natait
SDO_CORDI NATES SDO_ORDI NATE_ARRAY) ; - pont ok koordi nat i

A geometriai metaadatok a dimenzidk jellemzésére haszndatosak, minden egyes
dimenzidhoz térolhatjuk a magasabb és alacsonyabb szintek felé fennallo kotottségeket
illetve az adott dimenzio tirését is. Minden Spatial felhasznd 6 két nézetet |athat ebbdl a
tébl&bol, ezek: USER_SDO GEOM METADATA ésALL_SDO GEOM METADATA. Az elébbi
tartalmazza azokat a metaadatokat, melyek afelhasznal 6 sgjét tablaihoz kapcsol ddnak, mig
a méasodik nézet minden tébldhoz térolja a metaadatokat, ez a nézet |ekérdezésekhez
haszné hat6.™
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A Spatia kétszintii lekérdezé modellt alkalmaz atérbeli lekérdezések és tsszekapesol asok
feloldasahoz. A két szintet € sodleges és masodlagos sziirének nevezzik.

Az dsbdleges sziir6 gyorsan és egyszertien kivalasztja azokat a potenciadis rekordokat,
amiket a mésodlagos sziir6 felé tovabbitasra érdemesnek tart. Kozelitést alkalmaz a
geometriai alakzatokra, ezzel is gyorsitva a futast és csokkentve a koltségeket. Az
elsodleges sziir6 haszndlata azt eredményezi, hogy egy |ekérdezés teljesitménye nem fligg
az adathalmaz méretétol, mivel egy adott lekérdezés esetén az elsddleges sziird kimenete
mindig ugyanakkora méretti szarmaztatott adathalmaz. A masodlagos sziir6 mar pontos
szamitasok alapjan hozza |é&tre az eredményhalmazt. Ezek szamitésigényes feladatok, de az
elsodleges sziir6 miatt mar egy relative szitk halmazzal kell csak dolgoznunk, nem ateljes
adatmennyiséggel .

Az dsidleges sziir6 megval sitasahoz szilkséges az adatok térbeli indexelése. Mivel az
elsddleges sziironek igen gyorsan és hatékonyan kell az adatok egy részhalmazét
kivalasztania, ez az igény meghatarozza az indexel és karakterisztikaj at.

A Spatid egy igen erételjes és gyorsindexel ést haszndl, amit R-fanak hivnak. Mint minden
indexnek, egy térbeli indexnek is egy olyan mechanizmust kell adni, ami gyorsitja és
korlatossa teszi a keresést. Ebben az esetben ez a mechanizmus térbeli kritériumokon
alapszik."

Business Intelligence

Az Uzleti intelligencia egy folyamat melynek sordn informaciét szerzink valaltunk
miikodésérél, dlapotéardl, eredményességérdl, sth. a rendelkezésiinkre allé adatok alapjan.
Egy mai valaat rengeteg informaciot gytjt és térol a kilonbdzé tranzakcios rendszerein
keresztiil. Ezek az adatok kival6an alkalmasak az Uizleti intelligencia anal iziseihez.™

A vélaatok szaméra sziikséges széleskorii rdlétas biztositasahoz sok, eddig nem hasznalt
képességet hasznal aBl. Az informaci 0k minden felhaszndl 6 szamarafontosak, igy igen sok
formaban kell tudnunk az dsszegyijtétt adatokat tovabbadni. Lényeges szempont, hogy az
informaciot a kell6 idében tudjuk prezentélni, ne teljen € feleslegesen sok id6, mire az
Osszegyiijtott adatokbdl hasznalhato informécio valik. Fontos elem, hogy a mar meglévo
Uzleti folyamatokba, workflow-kba észrevétlentl integralddjanak az alkalmazas elemei, ne
kelljen ezeket lényegesen moédositani. A leglényegesebb azonban, hogy skaléazhatod
maradjon a rendszeriink a nagyon gyorsan ndvekvo adatmennyiség és a folyamatosan
bovil6 felhasznd 6 igények mellett is.

Mindezek kielégitésere a Bl alrendszer szinte minden rétegében bdéviti az Oracle

adatbazis-kezel6 eredeti szolgéltatascsomagjat. A bovitmenyek és (j fejlesztések 6 nagy
kategodriaba sorolhatok be:
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Prezentacios eszkozok: olyan 0 elemek, mint pédaul Interactive Dashboard,
Answers, Reporting and Publishing, Delivery, Disconnected Analytics

Bl szerver: teljesitmény, skalazhatosdg és rendelkezésre dlés javitésa

Telepitési és adminisztrécios koltsegek: mind az idészikséglet, mind az anyagi
raf ordités mértéke csokkent

Integral hatdsag: alacsonyabb koltség és egyszeriibb megol dasok

Adatforrasok integrdlésa: gyorsabb kapcsol6dés a vallalati adatforrasokhoz
Biztonsag, azonositas menedzsment, audit'

A munka allapota, készilltségi foka a félév elején

A fédév egén gyakorlatilag semmi kézzelfoghatdé dolog nem lehetett a birtokunkban,
kdszbnhetéen annak, hogy a vizsgdlt technoldgia vilagviszonylatban is igen Uj volt. Félév
elgén pédaul magaa 11g rendszer még csak Linux operacios rendszer alatt |étezett, afélév
soran jelent meg egyéb platformokrais. Ettél flggetlentl a technoldgiak korabbi verzioju
kiadasai, az ezekke kapcsolatos dokumentéaci 0k, ismeretek, tapasztalatok mér |éteztek, igy
ezek alapjan kdnnyedén neki lehetett dllni a kutatésnak.

A gyakorlati alkalmazasok terén lehet6ségink lett volna egy mintaadatbazis haszndlatara,
mely az Oracle honlapjérdl letdlthets, és a Navteq cég térképi adatbézisét tartalmazza. En
azonban részben az Oracle és a kapcsolodo rendszerek kozotti bedllitasi problémaim,
részben a mér emlitett elméletkdzpontl megkozelitésem miatt egy sgjét, lényegesen
egyszertibb adatbazist hoztam létre, és ezen probadtam ki megszerzett tudasom egy részét.

2. Az elvégzett munka és eredmények ismertetése

Az altalam konkr étan elvégzett munka bemutatasa

A félév soran elsddlegesen tehét elméleti anyagok megismerésével foglalkoztam. Korabban
mér foglalkoztam az egyetemi oktatas keretében adatbazis-kezeléssel, de mindenképpen
szikségét lattam ismereteim felfrissitésének, igy eso |épésben a kordbban tanultakat
ismételtem at. Ezzel egy idoben az els6 feladatot is el kdllett végezni, dssze kellett allitanom
amunkatervemet.

Ezutan kezd6dott az ismerkedés az elméeti hattérrel, elsésorban a Spatial-lel. Nagy
segitsegemre volt a http://otn.oracle.com oldal, ahol mind a kilonbdzé cikkekben, mind a
forumokban sok hasznos és érdekes informaciét tudtam meg a régebbi és a vadonatyj
kiadasrdl is. Kordbbi verzidkhoz | étezett magyar nyevre forditott dokumentum s, az Ujhoz
azonban ezek még nem dltak rendelkezésre. Ezek a dokumentéci ok féleg az Ujdonsagokat,
frissitéseket emelték ki, volt koztik azonban néhany dltalanos témakkal foglalkozd is.

A méyebb megértés érdekében a 10g-s Spatial-hez készilt felhaszndlGi Utmutatot
tanulmanyoztam at, itt olyan témékba kaphattam részletes betekintést, mint az
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adatszerkezetek, = metaadatok, indexelés  és  lekérdezési mechanizmusok,
koordinatarendszer-kezel és, geokddol as.

A Business Intelligence témakorre némileg kevesebb energiét forditottam, Ugy éreztem, a
jovében inkdbb a térinformatikai alkalmazasok felé szeretnék orientdlodni, ezért arra
helyeztem a nagyobb hangsilyt. Ennek ellenére itt is tobb dokumentacidt olvastam &,
megprobal va ezekbol kisziirni alényeget, illetve azokat arészeket, melyekre késbbb nekem
is szilkségem | ehet.

A gyakorlati alkalmazashoz elengedhetetlentl sziikséges arendszerek megfelel 6 telepitése.
A munkam el g én nagyon sok gondom adddott ezzel kapcsolatban, Mivel sokéig csak Linux
alatt volt elérheté a 11g, megproba koztam ennek telepitésével. Ritkén hasznalok Linuxot,
igy sokadik alkalomrasem sikerilt atel epitésem. Ezutan jelent meg a Windows-os valtozat,
melynek telepitése mér sokkal gordil ékenyebben ment, igy e kezdhettem az érdemi munkat
is.

Az ismerkedés és az alapfunkcidk kiprébal dsa nem okozott probléméat. Azonban aletdlthetd
mintaadatbézist nem tudtam elkezdeni haszndlni, val 6sziniileg bedllitasi hibaim miatt. Ezért
egy sgjat, de lényegesen egyszeriibb adatbazist hoztam |étre, melyhez egy rovid leirassal a
val 6saghoz kapcsol 6d6 tartalmat is tudtam adni.

Az adatbazis | é&rehozasat, feltoltését, majd a lekérdezéseket egy szkript f§jlban gyjtdttem
Ossze, a konnyebb tesztelhet6ség kedvéért. Szintén elmentettem a kimenetet is, igy a
késtbbiek soran kdnnyen ellenérizheté az adatbazis.

Osszefoglalas

A félév sorén szexzett (j tudasom, tapasztalatok, a gyakorlati alkalmazas eredményei:
ataldnos ismeretek az Oracle térinformaci s modelljérél, gyakorlatérol
a Spatial fogama, |étrehozésanak inditbokai
specifikus ismeretek a Spatia adatkezelés elvérdl, adatformatumokral,
metaadatokrol
atérinforméci 6s adatok feldolgozasi lehet6ségei, |ekérdezési ésindexe ési
algoritmusok
néhany érdekesebb témakdr megismerése, mint példaul a koordinatarendszerek
geokddol és elméleti héttere
Business Intelligence fogalma, az ehhez haszndlhat6 elméleti hattér,
megval ésitasbeli példak
Oracle webes kezel 6fel Ul etének, telepités és menedzsel ési fil 0zofigjanak
megismerése
kapcsol 6dd szoftverek (ocdj, MapViewer) érintéleges megismerése
gyakorlati akalmazéasként egy kézel 300 soros sgl szkript f§jl megirasa
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3. Irodalom, és csatlakozé dokumentumok jegyzéke

A tanulmanyozott irodalom j egyzéke:

(1
(2
(3l
(4

(5]
(6]

(7

(8l

Spatial User’s Guide

http://www.oracle.com/technol ogy/pub/arti cl es/| okitz-spati al -geoserver.htmi
http://otn.oracle.com — forumok, cikkek

New Release in Oracle Business Intelligence Suite Enterprise Edition — Oracle
White Paper

Oracle Business Intelligence Technical Overview — Oracle White Paper
ORACLE SPATIAL 119 - Advanced Spatial Data Management for the Enterprise
— Oracle Data Sheet

ORACLE LOCATOR ESORACLE SPATIAL OPCIO - Térinformatikaaz Oracle
Database 10g Release 2-ben — Oracle Adatlap

ORACLE LOCATOR - Location Features in Oracle Database 11g — Oracle
Feature Overview

Csatlakoz6 egyéb elkészilt dokumentaciok / f4jlok / stb. jegyzéke:

A félév soran az ataunk létrehozott blog-ban adtuk kdzre munkank eredmeényét. Ez a blog
teljesen nyilvanos, barki altal el érhet6, tovabbafellelheté itt az Gsszes atalam készitett
dokumentacio és egyéb fgl is. A blog cime: http://sumeghy-onlab.blog.hu.

Elkészitett dokumentaciok:

munkaterv. pdf
onlab_071009.pdf
onlab_071009mod. pdf
onlab_071105.pdf
onlab_071129.pdf
onlab_071204.pdf
onlab_ossz.pdf

A gyakorlati alkalmazés soran készitett fgjlok:

halozat_sqgl.txt
halozat_ki.txt
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